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Project 23951
3 woningen aan de Visweg / Meeuwenlaan te Egmond - 
Binnen
Twee-onder-een-kap

STATISCHE BEREKENING
Volgens NEN-EN

- Houtconstructie
- Staalconstructie
- Fundering + palenplan

Ontwerp Studio DWP
Nijverheidsweg 1a
1613 DZ  GROOTEBROEK
0228-565090

Opdrachtgever Aannemingsbedrijf J. Th. Kuin B.V.
De Tocht 5
1611 HT  BOVENKARSPEL
0228-511313

Constructeur Jennifer Steeksma
j.steeksma@bouwadvieswfo.nl

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig en met toepassing van de regeling van de
verhouding tussen opdrachtgever en adviserend ingenieursburo (DNR 2011), gedeponeerd ter griffie van 
de Rechtbank van Amsterdam.



BLAD 2
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BLAD 3

Algemene gegevens

berekening constructie volgens

eurocode 0 - grondslagen

eurocode 1 - belastingen op constructies

eurocode 2 - ontwerp en berekening van betonconstru cties

eurocode 3 - ontwerp en berekening van staalconstru cties

eurocode 4 - ontwerp en berekening van staal-betonc onstructies

eurocode 5 - ontwerp en berekening van houtconstruc ties

eurocode 6 - ontwerp en berekening van constructies  van metselwerk

eurocode 7 - geotechnisch ontwerp

NEN 8700   - beoordeling van constructieve veilighe id van bestaande bouw

Indien nodig is tevens gebruik gemaakt van bouwrich tlijnen en/of NPR rapporten.

gebruikfuncties

gebr.functie A

1 gevolgklasse

13 ontwerplevensduur

16.10aγG,j,sub,a = =

16.10bγG,j,sub,b = = (wind)

16.10bnγG,j,sub,b = =

gewenste doorbuiging (A1.4.3) Wbij Weind

vloeren x L x L

gevelelement x L x L

daken x L x L

gordingen, dubbele buiging n.t.b. x L

(doorbuiging is geen eis volgens het bouwbesluit)

gewenste verplaatsing

woning h /

overige gebouwen h /

gebouwen met meer dan 1 bouwlaag h / per bouwlaag

h / voor het hele gebouw

materialen

beton C20/25 f cd = N/mm²

betonstaal B500 A/B/C f yd = N/mm²

constructiestaal algemeen S235 f y = N/mm²

constructiestaal kokers S235 f y = N/mm²

bouten f ub = N/mm²

ankers f ub = N/mm²

metselwerk baksteen (min. 10N/mm²) f k = N/mm²

kalkzandsteen (min. CS12) f k = N/mm²

betonsteen (min. 15N/mm²) f k = N/mm²

mortel M5 f m = N/mm²

M10 f m = N/mm²

hout C18 f m;0;k = N/mm²

(tenzij anders aangegeven)

woning

CC1

18,0

8.8

4.6

300

300

4,88

300

500

13,3

435

235

235

5,00

4,51

800

400

6,20

10,00

0,90

1,08

1,22

0,90

1,35

nieuwbouw Groep B

1,35

γQ;w

0,003 0,004

0,004 0,004

0,005

0,003

Eéngezinswoningen met 1, 2 of 3 bouwlagen50 jaar

γQ 

KFI

0,004
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BLAD 4

Projectomschrijving

toegepaste software

MS/Office Microsoft

Autocad Autodesk

Matrix Frame Matrix Software

Technosoft Technosoft

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0

disclaimer

Stabiliteit

versie 5.5

2018

versie 2010

VNK V6

versie V6.1

dit werk betreft een nieuwbouw project, zie bouwkund ige plattegronden.

De aannames en uitgangspunten die gebruikt zijn voo r deze statische berekening dienen 

door de opdrachtgever c.q. aannemer te worden gecon troleerd. Afwijkingen dienen tijdig 

te worden gemeld. Bouwadvies WFO is niet aansprakel ijk en verantwoordelijk voor 

tussentijdse wijzigingen en/of  afwijkingen t.o.v. de berekening en tekening, waarvan 

ons bureau niet op de hoogte is gesteld. 

de stabiliteit bij 2 onder 1 kap en rijwoningen wor dt verzorgd door de schijfwerking van 

stijve daken en vloeren in samenwerking met voldoen de penanten in beide richtingen, 

bestaande uit gemetselde wanden en (gefundeerde) st abiliteitswanden.

de woningen worden op vloer niveau doorgekoppeld.
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BLAD 5

Windbelasting  

berekening windbelasting volgens eurocode EN1991-1- 4

gebouwbreedte b m

gebouwdiepte d m

gebouwhoogte h m

basis factoren

v b,0 = m/s c season = seizoen

K = c dir = windrichting

n = k I = turbelentie

c o(z) = orografie

c = correlatie

-> onbebouwd gebied

z 0 = m

zmin = m hoogte, z e = m zmax = m

z s = m ref. hgte bouwwerkfactor

R = m invloedsgebied vlgs NB.4

p = kg/m³ extreme stuwdruk

p = 1 / = kans

I v(z) = / = turbelentie

1 - * 1 - )) ^

1 - * ))

Kr = * ( Z 0 / = terreinfactor (4,5)

c r (z) = k r * ln( Z e/Z 0) = * / = ruwheidfactor (4.3.2)

= * * * = m/s basiswindsnelheid (4,1)

vm(z) = c r(Z) * c o(Z) * v b = * * = m/s gemiddelde windsnelheid (4.3)

ơv = Kr * Vb * kI = * * = stand.afwijking turbelentie (4.6)

qp(z) = * * ² = kN/m2 extreme stuwdruk (4.8)

windbelasting

wind drukt.g.v. wind druk * = kN/m2 # # # #

wind zuiging" # wind zuiging * = kN/m2 # # # #

# # #

wind onderdruk" wind onderdruk * = kN/m2 # # # #

wind overdruk" wind overdruk * = kN/m2 # # # #

# # #

wind wrijving" wind wrijving * = kN/m2 # # # #

#

#

wind voort.g.v. wind voor *( + )= kN/m2 # # # # #

wind achtert.g.v. wind achter *( + )= kN/m2 # # # # #

wind linkst.g.v. wind links *( + )= kN/m2 # # # # #

wind rechtst.g.v. wind rechts *( + )= kN/m2 # # # # #

windgebied 1

terreincategorie 2

6,176

24,16

29,50

0,819

1,0

1,00

figuur NB.1 

W e/i

1,32

waarschijnlijkheidsfactor (4.2)
N

heff

indeling van Nederland 
in windgebieden

1,000

1,0

0,209

0,819

=

1,00

1,25

1,32

0,51

W e/i

500

0,02

qp(z)

0,50

1,0

1,0

1,018

Cp e/i

24,16

1,02

10,04,0

0,80

0,20

0,02

1,02

1,02

1,02

1,25

0,256

0,81

P

W e/i

c prob = ( K ln(-ln(

(1 + 7

)

1,0

200

0,51

0,31

0,81

10,0

v b

17,7

ln(-ln( 0,98

0,500

6,0

50

1,0

0,200

K

0,51

0,51

6,176

0,51

0,2

29,5

13,8

1,00

1,32

1,32

1,0

0,30

1,00

1,00

29,5

) * 1/ 2 * 

1,0

5

8

9

1

2

4

3

7

6

0,209

1,02 0,02

0,20

0,81

0,81

0,81

0,19 0,070,05 )^

0,25624,16

29,5

1,000

10,0ln(0,209 0,2 )

29,5
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BLAD 6

Sneeuwbelasting
berekening sneeuwbelasting volgens eurocode EN1991- 1-3

sneeuwbelastingvormcoëfficient

Sk = kN/m² sneeuwbelasting op de grond

α1 = ° dakhelling

μ1( α1) = vormfactor (5,3)

α2 = ° dakhelling

μ1( α2) = vormfactor (5,3)

γ = kN/m³ volumiek gewicht sneeuw

Ce = blootstellingscoëfficient (5.2)

Ct = warmtecoëfficient (5.2)

ψ0 = combinatie waarde (4.2)

ψ1 = frequente waarde (4.2)

ψ2 = quasie-permanente waarde (4.2)

S = * * * = basis-sneeuwbelasting op het dak

Sα1 = * * * = kN/m² geval I (maximaal)

Sα2 = * * * = kN/m² geval I (maximaal)

(minimaal 0,28kN/m²) (II en III zijn herverdeelde belastingen)

sneeuwbelasting

μs = helling hoge dak,  

Sk = kN/m² sneeuwbelasting op de grond

α = ° dakhelling

μ1 = vormfactor (5,3)

γ = kN/m³ volumiek gewicht sneeuw

Ce = blootstellingscoëfficient (5.2)

Ct = warmtecoëfficient (5.2)

ψ0 = combinatie waarde (4.2)

ψ1 = frequente waarde (4.2)

ψ2 = quasi-permanente waarde (4.2)

h = hoogte verschil

l s = 2 * h = m stuiflengte  =  min 5m, max 15m

μw = min 0,8 en max 4,0, formule:  (b 1+b2)/2h ≤ ( γ x h) /s k sneeuwbel. door wind

= (b 1+b2)/2h  = + 2 * =

= ( γ x h)/s k = * = max 4,0

= ≤ ; min 0,8 ; max 4,0 =

μ2 = μs + μw = + = ophopingsfactor

μ3 = μ2-(b 2/l s)x( μ2- μ1) = ophopingsfactor begin afgeknot

S = * * x basis-sneeuwbelasting op het dak

S1 = * * x = kN/m² geval I afgeknot figuur

S2 = * * x = kN/m² geval II

Sgem = (S2 + S1)/2 = kN/m² geval gemiddelde ophoping

0 + WFO toevoeging ophoopbelasting

Sgem (toegepaste gem. sneeuwophoping) kN/m²

1,01,0

2,0

daken aangrenzend aan hogere gebouwen

1,0

0,6

37,0°

0,6

0,6

0,5

37,0

0,6

0,31

2,0

figuur 5.3

0,7 0,43

0,31

( 3,2

0,7

0,7

Sk

2,2 ) / 

0,6

1,30

1,35

6,3

Ct

0,3

2,32

0,94

2,2

1,0

1,62

0,2

μ

0,7

2,2

figuur 5.5

1,0

5,0

0,6

zadeldak

( 2,0

0,8

0,8

Sk

0,6

0,6

0,3

1,0

2,0

0,0

2,3

0,0

0,7

0,31

1,0

2,2

5,0 m

37,0°0,5

37,0

1,0

Ce

0,7

1,0

μ

37,0°

5,7 ) / 

3,2

0,02

1,28

0,7

2,32

1,35

6,3

Ce Ct

2,0

1,35

0,8

37,0

0,2

0,43

2,01

2,0

1,0

1,0 1,0

2,0

5,7

h =

b1=b2 =

α =

= µ1

= µ1 µw =

µs = µ2=

Ls =

geval (I)

geval (II)

= µ1(α1)
geval (I)

geval (II)

geval (III)

α2α1

µ1(α2)=

= 0,5 µ1(α1) µ1(α2)=

= µ1(α1)
0,5 µ1(α2)=

= µ3

 23951-Tweekapper-berekening.xlsx  (c) WFO



BLAD 7

Neerkomende belastingen

# # # # # #

t.g.v. = kN/m2

" =

0,95/ cos = kN/m2

t.g.v. = kN/m2 kN

kN/m2

ontw.levensduur: jaar -> Ft =

Ft  * q k = * kN/m2 = kN/m2 ψ0 =

ψ1 =

ψ2 =

# # # # # # #

t.g.v. = kN/m2

" =

" =

kN/m2

t.g.v. = kN/m2 kN

kN/m2

ontw.levensduur: jaar -> Ft =

Ft  * q k = * kN/m2 = kN/m2 ψ0 =

ψ1 =

ψ2 =

2e verd.vl # # # # # #

t.g.v. = kN/m2

" mm =

kN/m2

t.g.v. = kN/m2 kN

lichte scheidingswanden =

kN/m2

ontw.levensduur: jaar -> Ft =

Ft  * q k = * kN/m2 = kN/m2 ψ0 =

ψ1 =

ψ2 =

0,75

0,35

plat dak hout

plafond

16

1,00

sneeuwbelasting gem. 1,30

2,95

0,25

1,19

zonnepanelen + balast gem.

0,43

Qk

0,25

0,43

0,15

1,00

0,95

qk

0,43

zonnepanelen + balast gem.

1,0050

1,00

qk

15

30

Qk

1,75

50 1,00

kanaalplaat d=200mm

A1 - wonen, vloeren

afwerklaag 70 1,40

2,95

1,30

1,20

0,2

3,00

0,0

0,2

1,30

hout beschot + balklaag

Qk

dakpannen + beschot 0,70

0,0

0,0

qk

50

1,30

1,00

1,50

Gk

3,20

Gk

sneeuwbelasting standaard

Gk

37 gr.

0,43

dak 37 gr.

1,50

0,0

0,4

0,3

0,5

4,60

2,95
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BLAD 8

# # # # # #

t.g.v. = kN/m2

" mm =

kN/m2

t.g.v. = kN/m2 kN

lichte scheidingswanden =

kN/m2

ontw.levensduur: jaar -> Ft =

Ft  * q k = * kN/m2 = kN/m2 ψ0 =

ψ1 =

ψ2 =

# # # # # # #

t.g.v. = kN/m2

" mm =

kN/m2

t.g.v. = kN/m2 kN

lichte scheidingswanden =

kN/m2

ontw.levensduur: jaar -> Ft =

Ft  * q k = * kN/m2 = kN/m2 ψ0 =

ψ1 =

ψ2 =

# # # # # #

t.g.v. = kN/m1

= m

ontw.levensduur: jaar -> Ft =

Ft  * q k = * kN/m1 = kN/m1 ψ0 =

70

1e verd.vl 31

F1 - verkeer, lichte voertuigen < 25 kN

7,50

kanaalplaat d=200mm

1,00

40

50

49

as breedte

1,20

A1 - wonen, vloeren

7,50 0,0

verkeerslast qk

1,00

7,50

1,2

Qk

1,00

3,90

ribcassettevloer

2,95

2,95

4,60

1,40

3,20

3,00

1,40

1,75

qk

Qk

0,4

2,50

0,5

0,3

2,95

70afwerklaag

0,4

0,5

0,3

50

Gk

1,00

1,00

3,00

50

qk

A1 - wonen, vloeren 1,75

Gk

2,95

1,20

2,95

1,00

afwerklaag

beg.gr.vl

2,95
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BLAD 9

algemene lijn met overige belastingen

mm = kN/m2 # # # # # #

mm = kN/m2 # # # # # #

mm = kN/m2 # # # # # #

mm + mm = kN/m2 #

mm + mm = kN/m2 #

mm = kN/m2 #

mm = kN/m2 #

= kN/m2 #

= kN/m2 #

= kN/m2 #

= kN/m2 #

= kN/m2 #

= kN/m2 # # # # # #

= kN/m2 # # # # # #

= kN/m2 # # # # # #

= kN/m3 # # # # # #

= kN/m2 # # # # # #

= kN/m2 # # # # # #

schoorsteen = kN # # # # # #

e.g. kolom = kN # # # # # #

e.g. betonpoer = kN # # # # # #

staalconstructie = kN/m1 # # # # # #

warmtepomp installatie = kN/m2 # # # # # #

e.g. zie Matrix = kN/m2

71 gasbetonwand 150 mm 1,20

0,60

beton

0,50

4,20

86

50

1,50

25,00

stalen gordingen

78

66

61

75

74

poriso 100 mm

metalstud 2 gipsplaten

sandw.paneel + regels

85

0,20

76 houten gordingen

82

77

terrastegels

0,50

isolatie

h.s.b.

0,22

65

0,03

40,00

0,50

0,30

79

73

72

4,00

51

80

70

54

60

99 0,00

0,00

pui

3,00

0,08

81 0,00

2,40

2,00metselwerk 100 mm 100

metselwerk 120 mm 120

metselwerk 210 mm 210

metselw. 100 + h.s.b. 100

67 metselw. 150 + v. pannen 150 3,70

spouwmw 100-xx-100 100 100

spouwmw 120-xx-100 120 100

2,50

4,40
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BLAD 20

Metselwerk

materiaal gegevens: γm =

ontwerplevensduur

f k = N/mm2 perforaties (3.3)

f d = N/mm2 ≤ %

belastingen:

q t.g.v. lengte

# * 0,0 1 ### 0 ##

# * 8,0 0 ### 1 ##

# * 8,0 0 ### 1 ##

# * 0,0 0 ### 0 ##

# 1 kN/m1 ##

aantal belastingen extreem:

qk,1+ ∑ qk,i Ψ0 = + + * = kN/m1

belastingcombinaties

qk = * + * = kN/m1 (6.14a/b)

qEd,1 = * + * = kN/m1 (6.10a)

qEd,2 = * + * = kN/m1 (6.10b)

schema F1 = 0,5q 1 (tgv sparing) penant gegevens:

t = mm E = * f k

b = mm A = m2 min. oppervlakte akkoord

h = mm

aantal gesteunde randen:

vloer met minimaal 2/3 oplegging > 85mm

F1 = q1;Ed   x L sparing = * * = kN

REd = F1 +  q 2;Ed   x L penant ) = + * = kN

Voor computer uitdraai VNK zie bladzijde 30.

1,22 36,89 1,35 6,37 53,60

1,08 36,89 1,35 15,93 61,34

2

8,0 8,0 (0,0) 0,0 15,9

1,00 36,89 1,00 15,93 52,82

36,9 6,4 17,4

metselwerk 100 mm 4,00 2,00 8,0 (0,0)

(8,0)

2e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) (0,4) 12,4 (3,2) (8,0)

6,6

1,5

sparing

61,3 1,0 30,7

4,4

qk

dak 37 gr. 3,40 1,19 (0,43) (0,0) 4,0 (0,0) (1,5)

qk ψ0 Gk ψ0*q k

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) (0,4) 12,4 (3,2)

30,7 0,8 79,1

l = 1,0 m l = 0,8 m

2610

2

betonvloer opgelegd aan één zijde van de wand

0,0

q 1 (kNm) q 2 (kNm) 100 700

penant

790 0,079

61,3

0,5

Gk

penant t.p.v. linkerzijgevel voorkant

gebr.functie A CC1

50 jaarkalkzandsteen CS12, 
lijmmortel
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Bestand  : ....Twee-onder-een kap\23951-VNK penant.vnks
Nationale annex  : Nederlands

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan de
uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL : Linkerzijgevel penant

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) f b = 12 N/mm 2

mortelkwaliteit: morteltype: Lijmmortel

Geometrie van de wand:
dikte t = 100 mm
hoogte h = 2610 mm
breedte ℓ = 1000 mm
Aantal gesteunde randen: 2
Soort vloeroplegging: betonvloer opgelegd aan één zijde van de wand

Belastingen:
normaalkracht N Ed =  79,1 kN
maximale normaalkracht N Ed,max =  79,1 kN
moment aan de top M Ed t = 0,00 kNm
moment in het midden M Ed m = 0,00 kNm
moment aan de voet M Ed b = 0,00 kNm

VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.01.09

Projectnummer : 23951 Datum : 11-01-2024 - 09:03 Blad: 30
Projectomschrijving : 3 woningen aan de Visweg / Meeuwenlaan te Egmond - Binnen

Onderdeel : Linkerzijgevel penant



BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):

Tussenresultaten

f k  = K (f b )  (f m )  = 0,8 x 12 0,85  x 12,5 0 = 6,61 N/mm 2 ...(3.3)

f d  = 
f k

M
 = 

6,61

1,5
= 4,41 N/mm 2

 = 0,75 ...(5.3)

h ef  =  h = 0,75 x 2610 = 1958 mm  ...(5.2)

Artikel 5.5.1.4 (2)

 = 
h ef

t ef
 = 19,58 < 27   u.c. = 0,73  Slankheid van de wand voldoet.

Artikel 5.5.1.1 (4)

e init  = 
h ef

450
 = 4,4 mm

Artikel 6.1.2.2

Excentriciteit boven

e t  = 
M Ed.t

N Ed
 = 0 mm e i.t.f = max( |e t | + e init  ; 0,05 t ) = 5 mm  ...(6.5)

N Ed

ℓ t f d
> 0.1 e i.t  = e i.t.f  = 5 mm

i.t  = 1 - 2 
e i.t

t
= 0,9  ...(6.4) N Rd.t  = i.t ℓ t f d  = 396,78 kN ...(6.2)

Excentriciteit onder

e b  = 
M Ed.b

N Ed
 = 0 mm e i.b.f = max( |e b | + e init  ; 0,05 t ) = 5 mm  ...(6.5)

N Ed

ℓ t f d
> 0.1 e i.b  = e i.b.f  = 5 mm

i.b  = 1 - 2 
e i.b

t
= 0,9  ...(6.4) N Rd.b  = i.b ℓ t f d  = 396,78 kN ...(6.2)

Excentriciteit midden

e Ed.m  = 
M Ed.mc

N Ed
= 0 mm e m  = |e Ed.m | + e init  = 4,4 mm

e k = 0 mm ...(6.8) e mk = max( |e m | + e k  ;  0,05 t ef  ) = 5 mm ...(6.6)
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A 1  = 1 - 2 
e mk

t
 = 1 - 2 

5

100
 = 0,9 ...(G.2)

 = 
h ef

t ef

f k

E
 = 

1957,5

100

6,6

4629,1
 = 0,74 ...(G.4)

u = 
 - 0,063

0,73 - 1,17  
e mk

t ef

 = 
0,74 - 0,063

0,73 - 1,17  
5

100

 = 1,008  ...(G.3)

m = A 1  e -(u u)/2 = 0,542  ...(G.1) N Rd.m  = m ℓ t f d  = 238,73 kN ...(6.2)

Artikel 6.1.2.1(1)

N Ed = 79,1 kN  <  N Rd  = 238,7 kN   u.c. = 0,33  Capaciteit van de wand voldoet.

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit

h ef2  = 2  h = 1,00 x 2610 = 2610 mm  ...(5.2)

Artikel 5.5.1.4 (2)

 = 
h ef2

t ef
 = 26,10 < 27   u.c. = 0,97  Slankheid van de wand voldoet.

e m2  = max( 10 ;  
h ef2

300
 ) = 10 mm

e k = 0 mm ...(6.8) e mk2  = max( e m2  + e k  ;  0,05 t ) = 10 mm   ...(6.6)

A 1  = 1 - 2 
e mk2

t
 = 1 - 2 

10

100
 = 0,8 ...(G.2)

 = 
h ef2

t

f k

E
 = 

2610

100

6,6

4629,1
 = 0,986  ...(G.4)

u = 
 - 0,063

0,73 - 1,17  
e mk

t

 = 
0,986 - 0,063

0,73 - 1,17  
10

100

 = 1,507  ...(G.3)

m2 = A 1  e -(u u)/2 = 0,257  ...(G.1) N Rd.m2  = m2 ℓ t f d  = 113,39 kN ...(6.2)

Artikel 5.5.1.1(5)

N Ed,max = 79,1 kN  <  N Rd.m2  = 113,4 kN   u.c. = 0,70  Capaciteit van de wand voldoet.
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Resultaten

f d = 4,41 N/mm 2

Bij gegeven momenten

h ef  =  h = 0,75 x 2610 = 1958 mm  ...(5.2)

i.t  = 1 - 2 
e i.t

t
= 0,9  ...(6.4) N Rd.t  = i.t ℓ t f d  = 396,78 kN ...(6.2)

i.b  = 1 - 2 
e i.b

t
= 0,9  ...(6.4) N Rd.b  = i.b ℓ t f d  = 396,78 kN ...(6.2)

m = A 1  e -(u u)/2 = 0,542  ...(G.1) N Rd.m  = m ℓ t f d  = 238,73 kN ...(6.2)

Artikel 6.1.2.1(1)

N Ed = 79,1 kN  <  N Rd  = 238,7 kN   u.c. = 0,33  Capaciteit van de wand voldoet.

h ef2  = 2  h = 1,00 x 2610 = 2610 mm  ...(5.2)

m2 = A 1  e -(u u)/2 = 0,257  ...(G.1) N Rd.m2  = m2 ℓ t f d  = 113,39 kN ...(6.2)

Artikel 5.5.1.1(5)

N Ed,max = 79,1 kN  <  N Rd.m2  = 113,4 kN   u.c. = 0,70  Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.
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BLAD 50

Houtconstructie  0

ontwerplevensduur δnorm = x L

belastingen:

q t.g.v. lengte

# * 0,0 1 ### 0 ##

# 1 kN/m1 ##

aantal belastingen extreem:

qk,1+ ∑ qk,i Ψ0 = + + * = kN/m1

belastingcombinaties

qk = * + * = kN/m1 (6.14a/b) SLS karakteristiek

qEd,1 = * + * =  " (6.10a) ULS lange duur

qEd,2 = * + * =  " (6.10b) ULS korte duur

profiel: 71 x 171 h.o.h. 610 mm

kwal. klimaatklasse:

= mm E0;mean = N/mm2 Wyel:
1/ 6 bh² = E3 mm3

= mm =  " 1/ 12 bh³ = E4 mm4

= mm² =  " 1/ 6 bh² = E3 mm3

= = kg/m 1 =  " 1/ 12 bh³ = E4 mm4

= Υm = =  " kdef. =

f x;d = * * / (vlgs 3.1.2 / tabel 3)

= * * / = N/mm2
(lange duur)

= * * / = " (korte duur)

= * * / = " (korte duur)

=  * / = " (lange duur)

=  * / = " (korte duur)

=  * / = N/mm3
(korte duur)

=  * / = N/mm4

oplegreacties

afm.tpv.oplegging REd = * * = kN

br = mm = (0,5 * br  + h* ) x q Ed

h* = mm = (0,5 * + ) * / 10³ = kN

VEd = - = kN

3 3 * *

2 2 * *

sterkte

lange duur (6.10a) MEd = * * = kNm

σs = * 10³ / = < N/mm2

korte duur (6.10b) MEd = * * = kNm

σs = * 10³ / = < N/mm2

0,004

171

171

u.c. 0,5

3,3²

2,2

(0,0) 0,0 0,79

u.c. 0,12

18

1/ 8

1/ 8

N/mm²

18

12,5

9,7

0,8

2,2

2,2

6,2

2,601,6

2,3

1,30

f x;k

18

71

0,5

18

11

18

gebr.functie A CC1

3,4

1

0,60

0,29

VEd

50 jaar

1,30

(6.11)

2,35

< 2,35= 0,28

(6.13)

103

l = 3,3 m
cat.  doorbuiging:

=
2,31

I y

0,8

I z:11

daken

(6.11)1,56

346

3,3²

346

u.c. 0,23

510

12,5

t.p.v. berging rechter- en linkerzijde

0,0

Gk qk ψ0 Gk ψ0*q k qk

plat dak hout 0,610 (1,30) (0,0) 0,46 (0,0) (0,8)

q (kNm)

0,46 0,0 (0,8)

dak extreem

0,8

0,75

0,00

171 0,29

τEd

144Wz:

2958

6231

3,3

1,00

2,60

1,30

1,30

0,79 1,56

171

71

gezaagd naaldhout

0,70 9,7

0,46 0,56

f v;k

9000

0,00

h

kmod.

C18

12141

3,9

b

1,35

Gk

f t;0;d

0,90

0,90

1,22

1,25

7,9

12,5

1,30

1,30

f t;0;k

f c;0;k1,30

kh Υm

1,16

1,00

1,00 0,46 1,00 0,79

f m;k

A

1,35

30

1,00

0,90

1,08 0,46

0,90

f m;d

f m;d 1,00

kh

0,80

f c;d

f v;d

1,16

0,00

0,00

kh;b

g

3,4

9000E0;u;d

0,56

Vred

30

346

0,00

=
b * h*

1,6

560 1,00 560

balklaag platdak
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BLAD 51

doorbuiging = (wordt gehanteerd voor de kruipberekening)

δGk;j = * 5/ 384  x * * ) =

δQk;1 = * 5/ 384  x * * ) =

δkdef (Gk;j + ψ2 Qk;1 ) = * * * 5/ 384  x * * ) =

Gk;j + Qk;1 = +

δzeeg = mm

δfin = + + kdef (Gk;j + ψ2 Qk;1 )

= + + = mm

δnet,fin = δGk;j  + δcreep  + δQk;1  - δzeeg  = δfin -  δzeeg

= - = mm

= < * L

δbij = δQk;1  + δcreep = + = mm

< * L

10  

4

1,63 mm

2958

4,71 mm

u.c. 0,48

4,7 1,63 6,3

0,0019 * L 

(7.2)

0,004 u.c. 0,68

Qk;1

1,64,7

3320 9000

9,06

2,72 mm90004
 /  (

ψ2

10  

4

0,0027 * L 

9,1 0,0

0,0

2,7

10  

4

4
 /  (

4
 /  (

9000 2958

0,46

0,79

l = 3,3 m

Gk;j

07,4 mmδinst. =

δcreep =  1,6mm

0,004

9,1

2958

2,72 4,71

3320

3320

0,79 )(0,46+0,60

δinst. =

0,0
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BLAD 100

Staalconstructie

ontwerplevensduur δnorm = x L

belastingen

q t.g.v. lengte

# * ## 1 ## 0 ##

# * ## 0 ## 1 ##

# * ## 0 ## 0 ##

## + + + ##

# 1 kN/m1 ##

aantal belastingen extreem:

qk,1+ ∑ qk,i Ψ0 = + + x = kN/m1

belastingcombinaties

qk = * + * = kN/m1 (6.14a/b)

qEd,1 = * + * = kN/m1 (6.10a)

qEd,2 = * + * = kN/m1 (6.10b)

profiel doorbuigingsfactor:

= mm = E3 mm3 f y = N/mm² E = N/mm²

= mm = E4 mm4 = mm² = kg/m

oplegreacties REd = * * = kN

= dwarskracht niet maatgevend

sterkte = * * = kNm

= * 10³ / = < N/mm2

doorbuiging mm zeeg: W tot = * * 4 / = mm

δeind.
=

W eind = W tot - zeeg = 0,7 - 0 = mm

W bijk. = mm = * L < x L

W eind = mm = * L < x L

oplegging

f k = N/mm2 γm = (druksterkte stenen vlgs Eurocode 6)

f Ed = N/mm2

R' Ed L/R = kN

centrisch opleggen: 2 0

Ab,ben = = mm2

L1:eff. breedte: mm

min. opleglengte: mm --> toepassen: L1 =

0,7 0,0005 u.c. 0,14

kalkzandsteen CS12, lijmmortel

6,61

4,41

150 mm

0,004

L/R

u.c. 0,080,002

 0,7mm

0,7

0,7

0,2 0,0002

1,5

19,4

nee

19,4 * 1000 * 1,7 / 4,41 7503

85

88

σs 5,8 54 107,6 235

0,5 32,4 1,2 19,4

Vpl;Ed 

MEd 32,4 1,2² 5,81/ 8

u.c. 0,46

0 6,2 28,0 1,2 552,6

l = 1,20 m

2E+05

b 100 I y 552,6 A 2420 g 19,0

6,2

h 150 Wyel 54 235

L150x100x10

1,22 20,1 1,35 3,2 28,8

1,08 20,1 1,35 8,0 32,4

1,00 20,1 1,00 8,0 28,0

20,1 3,2 9,4

1

8,0 0,0 (0,0) 1,5 8,0

(0,0)

e.g. staal 0,2 (0,0)

metselwerk 100 mm 1,70 2,00 3,4

2e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) (0,4) 12,4 (3,2) (8,0)

dak 37 gr. 3,40 1,19 (0,43) (0,0) 4,0 (0,0) (1,5)

q (kNm)

l = 1,20 m

gebr.functie A CC1

50 jaar

hoeklijn onder 2e verdiepingsvloer

t.p.v. linker- en rechterzijgevel

Gk qk ψ0 Gk ψ0*q k

cat.  doorbuiging: vloeren met scheidingswanden

qk

0,004
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BLAD 101

ontwerplevensduur δnorm = x L

belastingen

q t.g.v. lengte

# * ## 0 ## 1 ##

# * ## 0 ## 0 ##

## + + + ##

# 0 kN/m1 ##

aantal belastingen extreem:

qk,1+ ∑ qk,i Ψ0 = + + x = kN/m1

belastingcombinaties

qk = * + * = kN/m1 (6.14a/b)

qEd,1 = * + * = kN/m1 (6.10a)

qEd,2 = * + * = kN/m1 (6.10b)

profiel doorbuigingsfactor:

= mm = E3 mm3 f y = N/mm² E = N/mm²

= mm = E4 mm4 = mm² = kg/m

oplegreacties REd = * * = kN

= dwarskracht niet maatgevend

sterkte = * * = kNm

= * 10³ / = < N/mm2

doorbuiging mm zeeg: W tot = * * 4 / = mm

δeind.
=

W eind = W tot - zeeg = 0,5 - 0 = mm

W bijk. = mm = * L < x L

W eind = mm = * L < x L

oplegging

f k = N/mm2 γm = (druksterkte stenen vlgs Eurocode 6)

f Ed = N/mm2

R' Ed L/R = kN

centrisch opleggen: 2 0

Ab,ben = = mm2

L1:eff. breedte: mm

min. opleglengte: mm --> toepassen: L1 =

hoeklijn onder 1e verdiepingsvloer

t.p.v. linker- en rechterzijgevel voorkant

q (kNm) gebr.functie A CC1

50 jaar 0,004

l = 1,20 m
cat.  doorbuiging: vloeren met scheidingswanden

Gk qk ψ0 Gk ψ0*q k qk

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) (0,4) 12,4 (3,2) (8,0)

metselwerk 100 mm 1,40 2,00 2,8 (0,0)

e.g. staal 0,2 (0,0)

15,4 3,2 8,0

1

8,0 0,0 (0,0) 0,0 8,0

1,00 15,4 1,00 8,0 23,4

1,22 15,4 1,35 3,2 23,1

1,08 15,4 1,35 8,0 27,4

L150x100x10 6,2

h 150 Wyel 54 235 2E+05

b 100 I y 552,6 A 2420 g 19,0

0,5 27,4 1,2 16,4

Vpl;Ed 

MEd
1/ 8 27,4 1,2² 4,9

σs 4,9 54 90,9 235 u.c. 0,39

0 6,2 23,4 1,2 552,6 0,5

 0,5mm

l = 1,20 m 0,5

0,2 0,0002 0,002 u.c. 0,08

0,5 0,0005 0,004 u.c. 0,11

L/R

kalkzandsteen CS12, lijmmortel

6,61 1,5

4,41

16,4

nee

16,4 * 1000 * 1,7 / 4,41 6341

85

75 200 mm
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BLAD 102

ontwerplevensduur δnorm = x L

belastingen

q t.g.v. lengte

# * ## 0 ## 1 ##

# * ## 0 ## 0 ##

## + + + ##

belasting gereduceerd ivm gewelfwerking # 0 kN/m1 ##

aantal belastingen extreem:

qk,1+ ∑ qk,i Ψ0 = + + x = kN/m1

belastingcombinaties

qk = * + * = kN/m1 (6.14a/b)

qEd,1 = * + * = kN/m1 (6.10a)

qEd,2 = * + * = kN/m1 (6.10b)

profiel doorbuigingsfactor:

= mm = E3 mm3 f y = N/mm² E = N/mm²

= mm = E4 mm4 = mm² = kg/m

oplegreacties REd = * * = kN

= dwarskracht niet maatgevend

sterkte = * * = kNm

= * 10³ / = < N/mm2

doorbuiging mm zeeg: W tot = * * 4 / = mm

δeind.
=

W eind = W tot - zeeg = 0,7 - 0 = mm

W bijk. = mm = * L < x L

W eind = mm = * L < x L

oplegging

f k = N/mm2 γm = (druksterkte stenen vlgs Eurocode 6)

f Ed = N/mm2

R' Ed L/R = kN

centrisch opleggen: 2 0

Ab,ben = = mm2

L1:eff. breedte: mm

min. opleglengte: mm --> toepassen: L1 =

hoeklijn onder 1e verdiepingsvloer

t.p.v. linker- en rechterzijgevel (trap)

q (kNm) gebr.functie A CC1

50 jaar 0,004

l = 1,24 m
cat.  doorbuiging: vloeren met scheidingswanden

Gk qk ψ0 Gk ψ0*q k qk

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) (0,4) 12,4 (3,2) (8,0)

metselwerk 100 mm 2,50 2,00 5,0 (0,0)

e.g. staal 0,2 (0,0)

17,6 3,2 8,0

1

8,0 0,0 (0,0) 0,0 8,0

1,00 17,6 1,00 8,0 25,6

1,22 17,6 1,35 3,2 25,8

1,08 17,6 1,35 8,0 29,8

L150x100x10 6,2

h 150 Wyel 54 235 2E+05

b 100 I y 552,6 A 2420 g 19,0

0,5 29,8 1,2 18,4

Vpl;Ed 

MEd
1/ 8 29,8 1,2² 5,7

σs 5,7 54 104,7 235 u.c. 0,45

0 6,2 25,6 1,2 552,6 0,7

 0,7mm

l = 1,24 m 0,7

0,2 0,0002 0,002 u.c. 0,08

0,7 0,0005 0,004 u.c. 0,14

L/R

kalkzandsteen CS12, lijmmortel

6,61 1,5

4,41

18,4

nee

18,4 * 1000 * 1,7 / 4,41 7092

85

83 250 mm
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BLAD 103

ontwerplevensduur δnorm = x L

belastingen

q t.g.v. lengte

# * ## 0 ## 0 ##

# * ## 0 ## 0 ##

# * ## 0 ## 0 ##

## + + + ##

# 0 kN/m1 ##

aantal belastingen extreem:

qk,1+ ∑ qk,i Ψ0 = + + x = kN/m1

belastingcombinaties

qk = * + * = kN/m1 (6.14a/b)

qEd,1 = * + * = kN/m1 (6.10a)

qEd,2 = * + * = kN/m1 (6.10b)

profiel doorbuigingsfactor:

= mm = E3 mm3 f y = N/mm² E = N/mm²

= mm = E4 mm4 = mm² = kg/m

oplegreacties REd = * * = kN

= dwarskracht niet maatgevend

sterkte = * * = kNm

= * 10³ / = < N/mm2

doorbuiging mm zeeg: W tot = * * 4 / = mm

δeind.
=

W eind = W tot - zeeg = 5,9 - 0 = mm

W bijk. = mm = * L < x L

W eind = mm = * L < x L

oplegging

f k = N/mm2 γm = (druksterkte stenen vlgs Eurocode 6)

f Ed = N/mm2

R' Ed L/R = kN

centrisch opleggen: 2 0

Ab,ben = = mm2

L1:eff. breedte: mm

min. opleglengte: mm --> toepassen: L1 =

plat dak hout 0,30 0,75 (1,30) (0,0) 0,2 (0,0) (0,4)

hoeklijn tpv 1e verdiepingsvloer

t.p.v. voorgevel (buiten)

q (kNm) gebr.functie A CC1

50 jaar 0,004

l = 4,16 m
cat.  doorbuiging: vloeren met scheidingswanden

Gk qk ψ0 Gk ψ0*q k qk

pui 1,30 0,50 0,7 (0,0)

metselwerk 100 mm 1,20 2,00 2,4 (0,0)

e.g. staal 0,2 (0,0)

3,5 0,0 0,4

dak extreem

0,4 0,0 (0,0) 0,0 0,4

1,00 3,5 1,00 0,4 3,9

1,22 3,5 1,35 0,0 4,3

1,08 3,5 1,35 0,4 4,3

L200x100x10 6,2

h 200 Wyel 93 235 2E+05

b 100 I y 1219 A 2920 g 23,0

0,5 4,3 4,2 9,0

Vpl;Ed 

MEd
1/ 8 4,3 4,2² 9,3

σs 9,3 93 100,0 235 u.c. 0,43

0 6,2 3,9 4,2 1219 5,9

 5,9mm

l = 4,16 m 5,9

0,6 0,0001 0,002 u.c. 0,07

5,9 0,0014 0,004 u.c. 0,36

L/R

baksteen 10,0 N/mm2, metselmortel M10

4,77 1,5

3,18

9,0

nee

9 * 1000 * 1,7 / 3,18 4795

85

56 150 mm
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BLAD 150

Belastingen op fundering

schema balkenrooster fundering:

1

2 3 4

5

6

7 8

9 10

11 12

13 14
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BLAD 151

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 2 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 3 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 2 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

a = 10,62 l 18,9

dak 37 gr. 6,00

beg.gr.vl 5,40 3,90

4,60 (2,95) 24,8

Balk 3: Gk qk

1,19 (0,43) 7,1 (2,6)

(2,95) 21,1 (15,9)

(8,0)

plat dak hout 1,70 0,75 (1,30) 1,3 (2,2)

2,70 4,60 (2,95) 12,4 (8,0)

(8,0)

(1,5)

2e verd.vl 

8,50 4,00

spouwmw 100-xx-100 (gem) 7,30 4,00 29,2

2e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4 (8,0)

spouwmw 100-xx-100 (gem)

l = 7,345  78,4

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4

qk

dak 37 gr. 3,40 1,19 (0,43) 4,0 (1,5)

(8,0)

beg.gr.vl 2,70

(4,7)beg.gr.vl 1,60 3,90 (2,95) 6,2

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

metselwerk 100 mm 3,20 2,00 6,4

a = 7,345 l = 3,275  81,1

plat dak hout 1,70 0,75 (1,30) 1,3

Balk 1: Gk qk

plat dak hout 1,70 0,75 (1,30) 1,3 (2,2)

a = 0,00 l 18,3

dak 37 gr. 3,40 1,19 (0,43) 4,0

Balk 2: Gk

34,0

beton 0,40 0,50 25,00 5,0

a = 0,00 

3,90 (2,95) 10,5

4,30 3,90 (2,95) 16,8 (12,7)

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4

beg.gr.vl

beton 0,40 0,50 25,00 5,0

(2,2)

(4,7)beg.gr.vl 1,60 3,90 (2,95) 6,2

beton 0,40 0,50

1e verd.vl 5,40

2e verd.vl 5,40 4,60 (2,95) 24,8 (15,9)

(15,9)

metselwerk 100 mm 3,20 2,00 6,4

25,00 5,0

a = 0,00 l 124,0

bouwmuur 120-xx-120 (gem) 8,70 4,80 41,8

4,425,000,500,35beton

(8,0)

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4 (8,0)

a = 0,00 

(2,2)

beg.gr.vl 4,30 3,90 (2,95) 16,8 (12,7)

plat dak hout 1,70 0,75 (1,30) 1,3

a = 7,345 l = 3,275  81,1

beton 0,40 0,50 25,00 5,0

(1,5)

4,0 (1,5)

2e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4 (8,0)

beton 0,50 25,00 5,0

78,4

1e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4

l = 7,345  

dak 37 gr. 3,40 1,19 (0,43) 4,0

spouwmw 100-xx-100 (gem) 7,30 4,00 29,2

2e verd.vl 2,70 4,60 (2,95) 12,4

Balk 4: Gk qk

dak 37 gr. 3,40 1,19 (0,43)

0,40

(8,0)

(8,0)

spouwmw 100-xx-100 (gem) 8,50 4,00 34,0

beg.gr.vl 2,70 3,90 (2,95) 10,5

 23951-Tweekapper-berekening.xlsx  (c) WFO
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q 3 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

af t.p.v. kozijnen:

q = t.g.v. # * -/- = kN/m1

" # * =

p kN/m1

af t.p.v. kozijnen:

q = t.g.v. # * -/- = kN/m1

" # * =

p kN/m1

 

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

af t.p.v. kozijnen:

q = t.g.v. # * -/- = kN/m1

" # * =

p   kN/m1

q = t.g.v. # * = kN/m1

p kN/m1
(7,5)

a = 0,23 l = 2,375  0,0

verkeerslast 1,00 0,00 (7,50) 0,0

(4,7)

metselwerk 100 mm 3,20 2,00 6,4

1,70 0,75 (1,30) 1,3 (2,2)

a = 10,62 l

Balk 5: Gk qk

plat dak hout 1,70 0,75 (1,30) 1,3 (2,2)

18,9

beg.gr.vl 1,60 3,90 (2,95) 6,2

plat dak hout

beton 0,50 25,000,40 5,0

(4,7)

metselwerk 100 mm 3,20 2,00 6,4

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

beg.gr.vl 1,60 3,90 (2,95) 6,2

a = 0,00 l 18,3

Balk 6: Gk qk

dak 37 gr. 1,00 1,19 (0,43) 1,2 (0,4)

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95) 2,0 v.w.b.

spouwmw 100-xx-100 5,70 4,00 22,8

beton 0,40 0,50 25,00 5,0

a = 0,00 l 31,1

spouwmw 100-xx-100 3,20 4,00 -12,8

pui 3,20 0,50 1,6

a = 1,11 l = 3,960  -11,2

spouwmw 100-xx-100 3,20 4,00 -12,8

pui 3,20 0,50 1,6

a = 5,83 l = 3,960  -11,2

metselwerk 100 mm 5,40 2,00 10,8

Balk 7: Gk qk

beg.gr.vl (toev) 1,00 3,90 (2,95) 3,9 v.w.b.

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

a = 0,00 l 19,1

Balk 8: Gk qk

beg.gr.vl (toev) 1,00 3,90 (2,95) 3,9 v.w.b.

metselwerk 100 mm 5,40 2,00 10,8

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

a = 0,00 l 19,1

Balk 9: Gk qk

plat dak hout (toev) 0,50 0,75 (1,30) 0,4 v.w.b.

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95) 2,0 v.w.b.

metselwerk 210 mm 3,20 4,20 13,4

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

a = 0,00 l = 3,225  20,1

metselwerk 210 mm 2,40 4,20 -10,1

pui 2,40 0,50 1,2

a = 0,23 l = 2,375  -8,9

plat dak hout 0,25 0,75 (1,30) 0,2 (0,3)
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q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

af t.p.v. kozijnen:

q = t.g.v. # * -/- = kN/m1

" # * =

p   kN/m1

q = t.g.v. # * = kN/m1

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * * =

" # * * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * * =

" # * * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

q 1 = t.g.v. # * = kN/m1

" # * =

" # * =

" # * * =

p kN/m1

(7,5)

a = 0,395 l = 2,375  0,0

Balk 11: Gk qk

Balk 10: Gk qk

plat dak hout (toev) 0,50 0,75 (1,30) 0,4 v.w.b.

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95)

verkeerslast 1,00 0,00 (7,50) 0,0

2,0 v.w.b.

metselwerk 210 mm 3,20 4,20 13,4

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

a = 0,00 l = 3,225  20,1

metselwerk 210 mm 2,40 4,20 -10,1

pui 2,40 0,50 1,2

a = 0,395 l = 2,375  -8,9

1,00 1,19 (0,43) 1,2 (0,4)

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95) 2,0 v.w.b.

dak 37 gr.

spouwmw 100-xx-100 5,70 4,00 16,0

pui 0,30 5,70 0,50 0,9

0,70

beton 0,40 0,50 25,00 5,0

a = 0,00 l 25,0

Balk 13: Gk qk

plat dak hout (toev) 0,50 0,75 (1,30) 0,4 v.w.b.

Balk 12: Gk qk

dak 37 gr. 1,00 1,19 (0,43) 1,2 (0,4)

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95) 2,0 v.w.b.

metselwerk 100 mm 3,20 2,00 6,4

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

a = 0,00 l 13,1

Balk 14: Gk qk

plat dak hout (toev) 0,50 0,75 (1,30) 0,4 v.w.b.

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95) 2,0 v.w.b.

metselwerk 100 mm 3,20 2,00 6,4

beton 0,35 0,50 25,00 4,4

a = 0,00 l 13,1

beg.gr.vl (toev) 0,50 3,90 (2,95) 2,0 v.w.b.

pui 0,30 5,70 0,50 0,9

a = 0,00 l 25,0

spouwmw 100-xx-100 0,70 5,70 4,00 16,0

beton 0,40 0,50 25,00 5,0
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